
YTBEP)K)I:AIO 

Bptto peKTopa <l>fEOY BO 

~ 1/1,"fil!Hhlil YHHBepcmen>, 

'Pl' 

OT3b1B 

(__ [.)J:. facrrap.HH 

« 6 » MapTa 2019 r. 

ae.uymeii opraHM3aU:MM Ha )J.MCCepTaU:M0HHYIO pa6ory Eaettxaeaoii AlOHhl BanepbeBHbl 

Ha TeMy «AnropHTMMlieCKOe n rrporpaMMH0e o6ecnet.JeHMe MH0)KeCTBeHH0f0 oueHH­

BaHMSI rrapaMeTp0B JIMHeHHOH perpeccmrn, rrpe,n:cTaBJieHHYIO Ha C0MCKaHMe yqeHOH 

CTeneHM KaH.uMJJ:aTa TeXHMlJeCKMX HayK no crreU:MaJibH0CTM 05 .13.18 «MaTeMaTMlJe­

CK0e M0)],emi:poBaHMe, lJHCJieHHbie MeT0,JJ;bI H K0MITJieKCbl rrporpaMM» 

1. AicryaJibHOCTb pa60Thl ).J.JIH uayKn H npaKTHKH 

ITpM M3yl.femm CJI0)l(HhlX CMCTeM qacT0 B03HHKaeT Heo6xo,n:HMOCTb B TI0CTJ)0e­

HMM C00TBeTCTBYIOIUHX MaTeMaTHlJeCKMX MO)],eJieH. ITpHMeHem1e MeT0)J,0B MaTeMaTM­

qecKoro M0.UeJittpoaa1-nrn )],JUI HCCJie,U0BaHH.H: 3TMX CHCTeM l103B0JI.H:eT, KaK rrpaBHJI0, 

rny6)Ke H3Y1IHTb 061,eKT aHaJIH3a H HCIT0J1b30BaTb nonyqeHHble H0Bbie 3HaHH51 )J,Jl.H no­

Bbilllemrn 3<p<peKTHBHOCTH ero cpyHKUHOHHpOBaHI-UI. 

Cyl.l(eCTBYeT MH0f0 110,JJ;X0)],0B K M0)J.eJIHp0BaHMIO CJI0)l(HbIX CHCTeM, H 0)J.MH H3 

Han6onee 3cp<peKTMBHbIX M3 HMX 0CH0BaH Ha MeTo.uax COBpeMeHHOH rrpmrna,n:HOH CTa­

THCTHKM, B qacTH0CTH, Ha MeT0)],aX perpecCH0HH0f0 aHaJIH3a. Ott .HBJI.H:eTC.H 0.UHHM H3 

Ha116orree pacrrpocTpaHeHHbIX MeTo,n;oa o6pa6oTKM aa6n10,n:ettMii rrpH M3yqemm 3as11-

CHMOCTeii B cpH3HKe, 6HOJIOfHll, 3K0H0MHKe, TeXHHKe ll .n:pyrHX o6JiaCT51X. O)1.HaKO qa­

CT0, rrpH pa6oTe C K0HKpeTHhlMM Bhl60pKaMM .n:aHHbIX, He Bee rrpoue.uypbl perpecctt-

0HH0fO aHaJIM3a peanM3YIOTCSI «rJia.UK0» H .n:aIOT pe3ym,TaTLJ, rrpHr0J].Hbie )lmI rrpaKTM-

qecKoro HCil0Jib30BaHHH. Ilpo6neMa M0)KeT B03HllKHYTL 113-

3a He0)J.H0p0)lH0CTli MCX0J].HbIX .n:aHHbIX, HaJIHl.fHSI TaK Ha3hIBaeMblX aH0MaJihHh]X 



наблюдений (выбросов). Обычно, чтобы устранить эффект выбросов, необходи­

мо провести тщательный предварительный анализ данных и, возможно, даже 

удалить эти наблюдения из анализируемой совокупности, что весьма расточи­

тельно и не всегда корректно, так как каждое наблюдение выборки может быть 

очень важным или даже уникальным.

Разработка методов, которые позволяют справляться с такими трудностя­

ми, является весьма актуальной задачей. Данная работа как раз и посвящена не­

которым способам расширения арсенала методов оценки параметров регресси­

онных зависимостей посредством разработки аппарата так называемого множе­

ственного оценивания параметров, основанного на использовании Lv -оценок, 

который позволяет строить регрессионные зависимости с учетом возможного 

присутствия выбросов.

Разумеется, новый метод требует создания нового программного продук­

та, с помощью которого решается задача оценивания параметров модели.

В диссертации представлена также экономико-математическая модель ва­

лового регионального продукта (ВРП) Иркутской области. Прогнозирование 

ВРП дает возможность планирования финансовых потоков в экономику региона 

как бюджетного, так и внебюджетного типа. Методы математического модели­

рования и, в частности, корреляционно-регрессионного анализа позволяют учи­

тывать влияние различных факторов социально-экономического развития регио­

на на динамику ВРП. Благодаря этому решаются задачи выявление общих тен­

денций экономического развития региона и оценки эффективности государ­

ственного управления в нем.

Таким образом, научное исследование, выполненное А.В..Баенхаевой, 

имеет все основания рассматриваться как соответствующее требованиям акту­

альности, научной новизны и практической значимости. Постановка задачи со­

ответствует требованиям паспорта специальности 05.13.18 «Математическое 

моделирование, численные методы и комплексы программ».

2. Структура диссертации и общая характеристика работы

Диссертационная работа состоит из введения, трех глав, заключения, 

списка использованной литературы, включающего 108 наименований. Общий



объем диссертации составляет 115 страниц машинописного текста, содержит 27 

рисунков и 13 таблиц.

Во введении обоснована актуальность работы, представлены цели и зада­

чи исследования, описана научная новизна и практическая значимость, а также 

изложены основные научные положения, выносимые на защиту.

В первой главе кратко рассмотрены основные понятия и предпосылки 

применения регрессионного анализа, его цели и задачи. Проведен анализ наибо­

лее часто используемых на практике методов оценивания неизвестных парамет­

ров регрессионных моделей: метод максимального правдоподобия, наименьших 

квадратов и модулей, антиробастного оценивания. Обсуждены достоинства и не­

достатки рассмотренных методов.

Проанализировано существующее программное обеспечение для оценива­

ния неизвестных параметров регрессионных моделей: комплексы программ 

Eviews, Gretl, Wolfram Mathematica, MATLAB (Statistics Toolbox), Minitab, R, 

SAS, SPSS, Stata, Statgraphics, Statistica, SYSTAT и т.д. Установлено, что все рас­

смотренные программные продукты содержат лишь стандартные процедуры и 

методы оценивания параметров.

На основе анализа математического и программного обеспечения оцени­

вания неизвестных параметров регрессионных моделей уточнены цель и задачи 

исследования.

Во второй главе описываются алгоритмическое обеспечение множе­

ственного оценивания параметров линейного регрессионного уравнения и разра­

ботанный на этой основе программный комплекс МОРМ с обоснованием выбора 

среды программирования и формулировкой функциональных требований, а так­

же представлением его архитектуры, информационной схемы и общего алгорит­

ма работы.

В третьей главе с использованием разработанного программного ком­

плекса МОРМ решена задача моделирования динамики валового регионального 

продукта Иркутской области.

Таким образом, работа А.В. Баенхаевой содержит все необходимые эле­

менты диссертационного исследования, включая постановку задачи, представ­

ления алгоритма ее решения, описано программное обеспечение и проиллю­



стрирована эффективность представленного метода на примере решения задачи 

моделирования и прогнозирования ВРП Иркутской области.

3. Новые научные результаты

Полученные в диссертации научные результаты являются новыми, решена 

научно-прикладная задача построения алгоритмического и программного обес­

печения оценки параметров множественной линейной регрессии, а именно:

- разработана алгоритмическая схема формирования множества паретовских 

оценок регрессионных параметров в двухкритериальной задаче идентификации, 

представляющего собой объединение областей совместности систем линейных 

ограничений;

- предложены способы выделения из множества недоминируемых оценок его то­

чечного представления и построения описанного m-мерного параллелепипеда;

- разработан программный комплекс множественного и точечного оценивания 

параметров линейной регрессии;

- построена регрессионная модель динамики регионального валового продукта 

Иркутской области с множественной оценкой параметров, предназначенная для 

решения задач среднесрочного интервального прогнозирования.

4. Значимость для науки и рекомендации по использованию полученных

результатов

Научная значимость результатов диссертационной работы заключается в 

развитии методологии регрессионного анализа, а именно, разработана алгорит­

мическая схема формирования множества параметрических оценок Парето в 

двухкритериальной задаче идентификации на основе одновременного использо­

вания полярных по отношению к выбросам методов наименьших модулей и ан- 

тиробастного оценивания. Предложены два способа конкретизации множества 

паретовских оценок, облегчающие оперирование им. Разработан программный 

комплекс МОРМ множественного оценивания параметров линейного регресси­

онного уравнения и проведения прогнозных расчетов на основе полученных 

оценок.

Предложенная математическая модель ВРП Иркутской области позволяет



найти прогнозное значение на среднесрочную перспективу, что является важ­

ным прикладным результатом.

5. Замечания по диссертационной работе

По диссертации имеются замечания, которые не снижают общего высоко­

го качества выполненной работы:

1. В тексте автореферата целесообразно было бы указать соответствие 

результатов диссертации конкретным пунктам паспорта специальности.

2. В первой главе диссертации рассмотрено три метода оценивания ре­

грессионных параметров (глава 1 стр. 26-34). На самом деле их больше.

3. Нет экономической интерпретации коэффициентов регрессионной мо­

дели ВРП Иркутской области (3.19) (глава 3 стр. 97).

4. Следовало бы описать перспективы применения предложенной мето­

дики, т. е. привести некоторые положения рекомендательного характера (глава 

2).

5. В списке литературы отражено мало работ зарубежных авторов.

5. Заключение по диссертационной работе

Диссертация А.В.Баенхаевой является завершенной научно­

квалифицированной работой, выполненной на актуальную тему на современном 

научном и методологическом уровне.

Автореферат и основные публикации достоверно и полно отражают со­

держание работы. Оформление работы отличается четким, последовательным и 

грамотным стилем изложения. Работа содержит необходимый объем информа­

ционно-аналитических материалов, расчетных и прогнозных данных, подтвер­

ждающих достоверность основных результатов, положений и выводов.

Тематика и содержание работы соответствуют паспорту специальности 

05.13.18 «Математическое моделирование, численные методы и комплексы про­

грамм».

Представленная работа полностью удовлетворяет требованиям ВАК к кан­

дидатским диссертациям, включая постановку задач исследования, методы их 

решения и практическое использование полученных результатов. Диссертация
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